Aqrobioloci  talabatda  bitkinin  su  ila  normal  tamin 
olunmasi  nazardo  tutulur.  Buna  gora  da  suvarma  texnika- 
si  suyun  tabb  olunan  miqdarda  va  bitkinin  bioloci  faza- 
larina  uygun  muddatbrda  verilmasini,  suyun  sahada  va 
torpaq  qatinda  baiabar  §akilda  paylaniimasini,  suvarma- 
nin  otrafmuhita  mQsbat  tosirini,  va  s.  tamin  ctmalidir. 

Ekoloji  talabata  mikrorelycnn  torpagm  mexaniki 
tarkibinin  va  meliorativ  vaziyyatinin  yax^ila^dinlmasi  va 
saxlanilmasi  aiddir.  Buna  gora  da  suvarma  texnika  va  tex- 
nologiyasi  su  erozivasina,  suyun  torpagm  a$agi  qatlara 
filtirasiyasina,  torpaqlann  takrar  $orla$masina  va  bataq- 
la$masma  yol  vermamalidir. 

Sosial-iqtisadi  talabata  sahada  suvarma  texnikasm- 
dant  suvarma  suyundan  va  al  amayindan  samarali  istifada 
olunmasini  tamin  etmalidir.  1 

Mikrosuvarmanin  yeni  texnika  va  lexnologiyasinm 
yaradilmasi  zamam  a$agidaki  tap§inqlari  oyranmak  (tad- 
qiq  etmak)  va  hall  etmak  lazimdir: 

1.  Suvarma  sistembrinin  avtomatla§dirilmasi  va  is- 
tismanmn  asanla^dirilmasi,  al  amayinin  §araitinin  va  xa- 
rakterinin  yax$ila$dirilmasi ; 

2.  Kand  tasarriifati  bitkibrinin  suvanlmasinda  azin- 
tensivli  suvarma  texnologiyasim  tadqiq  etmak; 

3.  Yeni  suvarma  texnikasmin  (yaradilmasi)  tatbiq 
edilmasi,  su  paylanmasinin  avtomatla$dirilmasi,  torpagm 
va  havanin  namlik  dinamikasinin  oyranilmasinin  avto- 
matla$dirilmasi; 

4.  Bitkibrin  yarpaqli  sahasindan  olan  buxarlanma- 
mn  tadqiqi,sahanin  mikroiqliminin  nizamlanmasi; 

5.  Topaqda  va  havada  namliyin  yaradilmasma  sarf 
olunan  suyun  nisbati; 

.  6.Kand  tasarriifati  bitkibrinin  yeti$dirilmasi  va  mah- 
sul  yiginunin  mexanikla$dirilmasi,  mineral  va  iizvi  glibra- 
brin  suvarma  texnikasi  vasitasib  verilmasi; 

7.  Su  verilmasinin  intensivliyini  a§agi  salmaq  va  onu 
su  talabatina  maksimum  yaxinla§dirilmasi  yolu  ila  bitkiya 
torpaga  va  havanin  yeriistii  hissasna  uzun  miiddatli  azin- 


tensivli  tasir  etmak; 

8.  Darina  sizmaya  va  sahadan  su  atilmastnin  qar$isi- 
ni  almaq  yolu  ila  suvarma  texnikasmin  faydali  i$  amsalmi 
yiiksaltmak; 

9. Suyun  kiqk  normalarla  giindalik  verilmasi  zama- 
m  atmosfer  yagintilarm-dan  samarali  istifadaya  nail  ol- 
maq; 

10.  Kand  tasarriifatinda  asas  problembrindan  biri 
olan  torpagm  aktiv  qatinda  namliyin  optimal  saviyyada 
saxlanmasina  nail  olmaq; 

11.  Sistemin  konstruksiyasmin  yaradilmasinda  va 
ya  yenibnmasinda  muasir  mateiallardan  istifada  etmakb 
sistemin  dayarini  va  hacmini  a$agi  salmaq; 

12.  Sistlemin  altindaki  torpaq  sahasini  azaltmaq  va 
bu  sahadan  daha  samarali  istifadaya  nail  olmaq; 

13.  Bitkibrin  su  taminatinin  optimalla$dirilmasi  pa- 
rametrlarinin  hazir-lanmasi; 

14.  Azintensivli  suvarma  texnologiyasinm  iqtisadi 
effektivliyinin  qiymatbndirilmasi; 

15.  Tadqiqatin  naticalarinin  geni$  arazilarda  tatbiqi. 

Suvarmanm  yeni  miitaraqqi  texnika  va  texnologiya- 

sinin,  rejiminin  yaradilmasinda  vacib  maqsad  vegetasiya 
miiddatinda,  bitkinin  inki$af  fazalarina  muvaflq  olaraq 
torpagm  aktiv  qatinda  lazim  olan  namliyi  yaratmaq  va 
hoddindan  artiq  nambnmaya  yol  vermomakdan  ibaratdir. 

Suvarmanm  yeni  miitaraqqi  texnika  va  texnologiya- 
sinin,  rejiminin  yaradilmasinda  asas  masabbrindan  biri, 
havanin  namliyinin  idara  oluna  bilan  saviyyada  saxlan- 
masi  va  torpagm  aktiv  qatinda  su  ehtiyatlarmin  optimal 
$araitda  nizamlanmasindan  ibaratdir.  Bu  zaman  yol  ver- 
mak  olmaz  ki„  torpaqda  olan  namlik  torpagm  sarhad  su 
tutumuna  (SST)  ^atdirilsm. 

Bu  da  torpagm  akkulyasiya  qabiliyyatinin  saxlan- 
masina  imkan  verir  ki,  ki^ik  normalarla  suvarma  hesabi- 
na  vegetasiya  muddatinda  du§an  atmosfer  yagintilarm- 
dan  daha  samarali  istifada  olunur  va  bitkinin  inki$afi 
U9iin  optimal  ?arait  yaramr. 
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yoncadan  an  <?ox  ya§il  yem  va  quru  ot  kimi  istifada 


Xiisusimulkiyyat^ilik  §araitinda  Respublikamizda 
heyvandarligin  inki$afi,  ondan  yuksak  va  keyfiyy- 
atli  mahsul  alda  edilmasinin  asas  ^artlarindan  biri  moh- 
kam  yem  bazasi  yaradilmasidir.  Mal-qaram  va  qu?lan 
qidah  va  taminatli  yemlarb  tamin  etmakda  yonca  bitki- 

sinin  miistasna  ahamiyyati  vardir. 

Azarbaycan  ETYC  va  Oi  tarafmdan  yaradilmi§  va 
rayonla§dinlmi§  Yeni  Aran  yonca  sortu  bela  bitkilar- 
dan  biridir.  Respublikamizin  fermer  tasarrufatlarinda 


olundugunu  nazara  abb  Yeni  Aran  yonca  bitkisinin 
biitiin  galimlarmdan  yuksak  keyfiyyatli  yem  tadariik  et¬ 
mak,  vahid  akin  sahasindan  daha  qox  qida  maddalari 
ila  zangin  kiitla  gotiinnak  maqsadila  onun  bir  sira  kom- 
pleks  tadbirlarinin  diizgiin  tatbiqi  asas  masalalardan  biri 
hesab  edilir. 

Ciinki  adabiyyat  malumatlanndan  aydin  olur  ki, 
ya§il  otun  optimal  qidalihga  malik  olan  fazada  istifada 
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edilmamasi,  9ahnmi§  otun  qurudulmasi,  saxlanmasi  va 
s.  texnoloji  iisullara  diizgun  amal  olunmamasi  ib  alaqa- 
dar  olaraq  kiillii  miqdarda  qida  maddalari  itnisina  yol 

verilir. 

Bunlan  nazara  alib  tarafimizdan  Respublikamizda 
ilk  dafa  olaraq  geni?  istehsalat  $araitinda  Yeni  Arana 
yonca  sortunun  bazi  bioloji-tosarriilat  xiisusiyyatbri  va 
yemlik  keyfiyyati  elmi  asaslarla  oyranilmi?dir. 

Tadqiqat  i$bri  AzETYQ  va  Ot-nun  $aki  dayaq 
mantaqasi  arazisinda  aparilmi$dir.  Har  §eydan  avval 
qeyd  etmak  lazimdir  ki,  apardigimiz  taqdqiqatlar  gdsta- 
rir  ki,  Aran  yonca  sortu  bioloji  paramctrina  gora  orta 
yeti$gan,  hiindiir  boylu,  yarpaqlarin  daracasi  yiiksak  va 
mahsuldar  sortdur. 

Malumdur  ki,  bir  bitkinin  keyfiyyat  gostaricibri 
va  qidahhq  dayari  onun  fazasindan  asili  olaraq  xeyli  da- 
racada  farqlanir  ki,  paxlali  bitkibrdan  xiisusan  da  yonca 
bitkisinda  daha  90X  nazara  9arpir. 

Mahz  buna  gora  da  Aran  yonca  sortundan  daha 
keyfiyyatli  ya§il  yem  tadanik  etmak  ii^iin  har  $eydan  av¬ 
val  onun  optimal  qidahhq  dayarina  malik  olan  fazasi 
miiayyanb§dirilmi§dir.  Bu  maqsadla  tasarriifatlar  ii^iin 
an  §arfali  vaxt  hesab  edilan  bitkinin  q6n9abma,  (ji^akla- 
maya  ba§layan  yarpaq  va  govda  hissalarinda  keyfiyyat 
gostaricibri,  mahsuldarhgi  va  hektardan  qida  maddala- 
ri  91x1ml  oyranilmi^dir. 

Tadqiqatlann  naticasi  gostarir  ki,  §aki  tabii-iqlim 
§araitinda  suvarilan  torpaqlarda  becaribn  Yeni  Aran 
yonca  sortunun  keyfiyyat  gostaricibri  va  iimurni  qidali- 
liq  dayari  9alim  miiddatindan  asili  olaraq  xeyli  daracada 
taraddiid  edir. 

Yeni  bitki  inki$af  etdikea  tarkibinda  xam  protei- 
nin,  xam  yagin,  xam  kiiliin  va  karotinin  miqdari  azalir, 
aksina  selliilozamn  va  nisbatan  azotsuz  ekstraktiv  mad- 
dalarin  miqdari  artir.  Bela  ki,  bitkinin  tarkibinda  orta 
hesabla  proteinin  miqdari  qoncalama  fazasmda  20,4%, 
9i9akbmanin  ba§lanmasinda  18,7%  va  tarn  9i9akbma 
fazasmda  17,2%,  muvafiq  olaraq  yagin  miqdari  3,0;  2,7; 
2,6%,  selluloza  -  27,0;  28,2;  30,8%  olur.  Aran  yonca  sor¬ 
tunun  1  kiloqraminda  karotinin  miqdari  orta  hesabla 
qon9abma  fazasmda  122  mq,  9i9aklamanin  ba$langicin- 
da  112  mq  va  tarn  9i9akbnma  fazasmda  95  mq  olur.  Bu 
hal  bitkinin  biitiin  9ahmlarmda  eyni  daracada  mii$ahida 
edilir. 

Hesablamalara  gora  qon9alama  fazasina  nisbatan 
9i9aklamanin  ba$langici  va  tarn  9i9aklamanin  ba$lagici 
va  tarn  9i9akbma  fazalannda  Yeni  Aran  yonca  sortu¬ 
nun  1  kq  quru  maddasinda  proteninin  miqdari  17-32  q, 
yag  -3-4  q,  aksina,  kul  -2,5-5q,  karotinin  miqdari  10-27 
mq  azalir,  aksina,  selliilozamn  miqdari  26-38q  artir. 

Inki§af  fazasindan  va  9ahm  miiddatindan  asili  ola¬ 
raq  bitkinin  govda  hissasina  nisbatan  yarpaq  hissasinda 
da  qida  maddabrinin  miqdari  eyni  daracada  olmur.  Be¬ 
la  ki,  bitkinin  govda  hissasina  nisbatan  yarpaq  hissasin¬ 
da  proteinin  miqdari  4, 1-4,4  dafa,  xam  yag  2, 8-3, 2,  kul 
1,2- 1,8  dafa,  karotinin  miqdari  isa  6,0-6, 2  dafa  90X  olur. 

Umumiyyatla  adi  9akibn  yoncamn  tarkibinda  qi¬ 


da  maddabrinin  67-72%-i,  karotinin  isa  77,0-93,9%-i 

yarpaq  hissasinda  toplamr. 

Miiayyan  etdik  ki,  Aran  yonca  sortunun  yemlik 
keyfiyyati  onun  inki$af  fazasindan  asili  olaraq  xeyli  da- 


etasiya  dovriinii  ba$a  vurduqca  bir  qayda  olaraq  protc- 
inin,  yagin,  kuliin,  karotinin  miqdari  azalir  va  aksina, 

selliilozamn  miqdari  artir. 

Bu  da  har  $eydan  avval  vahid  akin  sahasinda  to- 

planan  yem  kiitbsinin  iimurni  qidahhq  dayarinin  a§agi 
olmasi  ib  naticabnir.  Hesablamalara  gora  sort  Q^akla- 
manin  ba§lagic  fazasmda  9alindiqda  qon9abma  fazasi¬ 
na  nisbatan  har  hektar  sahadan  103  yem  vahidi,  74  ener- 
ji  yem  vahidi  va  22,5  kq  hazm  olunan  protein,  tarn  9i- 
9akbma  fazasmda  9almdiqda  isa  214  yem  vahidi,  204 
enerji  yem  vahidi,  51  kq  az  hazm  olunan  protein  topla- 
mr.  Bu  sortun  tarkibinda  xam  proteinin,  xam  yagin, 
xam  kuliin  va  karotinin  an  optimal  miqdari  onun  qon- 
9alama  fazasmda  mii§ahida  edilir.  Bitki  bu  fazada  9a- 
hndiqda,  ham  da  har  hektar  akin  sahasindan  daha  90X 
qida  maddalari  yem  vahidi  va  karotin  toplamr. 

Malumdur  ki,  Respublikamizin  fermer  tasarriifat- 
lannda  quru  ot  asasan  sarma  iisulu  ib  qurudularaq 
a9iq,  yaxud  da  kipbnmi§  halda  toplamb  saxlamlir. 
$iibhasiz  quru  otun  bu  iisiilla  tadarukii  zamam  bir  sira 
texnoloji  qaydalara  diizgiin  amal  olunmamasi  naticasin- 
da  toplanmi§  yem  kiitbsinin  tarkibinda  40-45%,  alveri§- 
siz  hava  §araitinda  isa  50-55%-a  qadar  qida  maddalari 
itkisina  yol  verilir. 

Bunu  nazara  alib  Aran  yonca  bitkisindan  daha 
keyfiyyatli  quru  ot  hazirlama,bununla  alaqadar  olaraq 
qurutma  iisullanmn  va  qurudulma  miiddatinin  otun 
keyfiyyatina  va  qidahhq  dayarina  tasini  miiayyanb§dir- 
mak  maqsadila  bir  ne9a  seriyadan  ibarat  istehsalat  xa- 
rakterli  tacriibalar  apanlmi§dir.  Bu  maqsadla  yonca  otu 
qon9alama  fazasmda  9alinaraq  sahada  119  iisulla  ( sarma, 
tira,  xotman)  miixtali  miiddat  arzinda  (24,  48,  72,  96  va 
120  saat)  qurudulmu§  va  keyfiyyat  gostaricibri  oyranil- 
mi§dir. 

Elmi  ara§dirmalarm  naticalari  gostarir  ki,  quru¬ 
dulma  miiddatindan  va  qurutma  iisullanndan  asili  ola¬ 
raq  otun  keyfiyyat  gostaricibri  va  qidahhq  dayari  eyni 
daracada  olmur. 

Masalan,  9ahnmi§  ot  sarma  iisulu  ib  24  saat 
miiddatinda  qurudulduqda  (C19  9ahmda  orta  hesabla) 
quru  maddada  proteinin  miqdari  19,62%,  48  saat 
miiddatinda  qurudulduqda  18,68%,  72  saat  qurudul¬ 
duqda  17,87%,  96va  120  saat  miiddatinda  qurudulduq¬ 
da  miivafiq  olaraq  16,39%  olmu$dur.  Xam  yagin,  xam 
kuliin  va  karotinin  da  miqdari  xeyli  azalir.  Selliilozamn 
miqdari  isa  30,27%-dan  37-42%-a  kimi  artir. 

Goriindiiyii  kimi  9ahnmi$  ot  sahasinda  na  qadar  90X  qu- 
rudularsa,  tarkibinda  bir  o  qadar  da  proteinin,  yagin, 
kiiliin  va  karotinin  miqdari  azalir,  aksina  selliilozamn 
miqdari  artir. 

Qurutma  iisullanndan  da  asili  olaraq  otun  key¬ 
fiyyat  gostaricibri  eyni  daracada  olmur. 
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Beta  ki,  normal  nomlik  dorocosinodok  (15-17%) 
sormo  iisulu  ita  qurudulmu$  otun  1  kq  quru  maddosin- 
do  (i'19  ^alimda  orta  hcsabla)  180,5  qr  protein,  26,4  qr 
yag,  324  qr  selluloza,  40,8  mq  karotin  oldugu  halda  tiro 
vo  xotman  usullari  ilo  qurudulmu?  otda  bu  gdstoricilor 
miivafiq  olaraq  190,3;  198  qr  protein,  27,2:  29,6  qr  yag, 
312;  302  qr  selluloza,  50;  56  mq  karotin  olmu$dur. 

Todqiqatlar  gostorir  ki,  Yeni  Aran  yonca  sortu 
otunun  qurudulma  iisullarindan  vo  qurutma  miiddotin- 
don  asili  olaraq  onun  iimumi  qidahhq  doyori  do  cyni  do- 
roco  do  olmur.  Beta  ki,  <;alinmi$  ot  sormo  iisulu  ilo  quru- 
dulduqda  1  kq  quru  maddonin  iimumi  qidahhq  doyori 
{iiq  calimda  orta  hesabla)  qurutma  miiddotindon  asili 
olaraq  0,64-0,87  yem  vahidino  vo  ya  0,70-0,93  enerji 
yem  vahidino,  tiro  iisulu  ita  qurudulduqda  bu  gostorici- 
lor  miivafiq  olaraq  0,68-0,88;  0,76-0,86;  0,77-0,94-a  bo- 


rabor  olur.  Qeyd  etmok  lazimdir  ki,  tiro  vo  xotman  iisu- 
lu  ita  normal  nomlik  dorocsinodok  qurudulmu$  otun  1 
kq  quru  maddonin  qidahhq  doyori  sormo  tisuluna  nisbo- 
ton  toqribon  0,05-0,07  yem  vahidi  vo  ya  0,07-0,09  cneji 
yem  vahidi  90X  olur. 

Beloliklo,  apardiginuz  todqiqatlarin  noticosi  gosto¬ 
rir  ki,  Yeni  Aran  yonca  sortundan  oldo  edilon  otun 
yemlik  keyfiyyoti  vo  iimumi  qidahhq  doyori,  horn  do 
onun  qurudulmusi  iisulundan  vo  qurudulma  miiddotin- 
don  asili  olaraq  xeyli  dorocodo  forqlonir.Sahibkarlara 
molum  edirik  ki,  on  keyfiyyotli  yem  palinmi?  ot  xotman 
iisulu  ita  qurudulduqda  oldo  edilir.  Otun  qurudulmasi 
miiddoti  (qurutma  iisullarindan  asili  olaraq)  54-64  saat- 
dan  90X  olduqda  onun  torkibindo  proteinin,  yagin, 
kiiliin  vo  karotinin  miqdari  koskin  azalir,  oksino,  selliilo- 
zanin  miqdari  artir. 
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Zoncir  $arnirlorindo  siirtiinmoyo  giic  itgilorinin  toyin 
edilmosi  iigiin  ilk  novbodo  homin  §arnirloro  tosir 
edon  qiivvolori  toyin  etmok  lazimdir.  Bu  moqsodlo  sor- 
bost  sallanan  zoncirlorin  tarazhgma  baxiriq.  Koordinat 
sistemini  segirik  vo  statika  tonliyi-ni  qurumq  (§okil  1). 


lX  =  Tkj-T^=0 
Z  Y  =  Ok,  -  Oj  ~  Qij =  0 

XZ  =  QlJ'a'C°soJ-T,l 


(1) 


a 


z.sinctj  --QjCosaj  =0 


burada 

Qk|'  Qk'u 


Qj  -  zoncir  bondinin  kuttasidir; 

-  §arnirlordo  §aquli  reaksiya  qiivvotaridir; 


aj  -  ufiqi  oxda  X  bondin  sallanma  bucagidir; 


Tkj ,  TL  -  $arnirtardo  iifiqi  reaksiya  qiivvotaridir 


Hor  bir  §arnir  ii^iin  tonlik  yazib  toyin  edirik; 


Qu 

0'k2 

Q'k3 


QkO 

QkO 

QkO 


“Qj 
~  2Qj 

~3Qj 


(2) 


Qkn  “QkO  nQJy 

indi  iso  zoncirin  sallanmasmin  tonliyini  yazinq: 
Xk  =Zr(cosa,  +  cosa2  +  ...  +  cosa<)| 

Yk  =Zr(sina,  +  sina2  +  ...  +  sinak) 


(3) 


Bgor  qobul  ctsok  ki,  zoncir  bondlorinin  sayi  kifay- 
ot  qodordir,  onda  Eyler  tonli-yini  qobul  edorok  inki§af 
etdirorok  horokot  siirotinin  sabit  qalaligim  qobul  edorok 
V=  const  a§agidaki  tonliyi  aliriq  [1]: 


x  x\ 


+  e  8 


\  / 

burada  a  -  zoncir  xottinin  parametridir. 

Aparilmi$  todqiqat  i§lorinin  [2]  vo  zoncirin  sallan- 
masini  xarakterizo  edon  mo-lumatlar  (3)  tonliyino  90X 
yaxindir.  Buna  gorodo  zoncir  lentinin  dartilmasini  a§a- 
gidaki  ifadodon  toyin  edirik: 


burada  q  -  zoncirin  vahid  uzunlugunun  kiitlosi- 
dir.  Yuxaridaki  (4)  tonliyindo  U9iincii  corqodon  sonraki 
hoddlori  nozoro  almayaraq  a§agidaki  tonliyi  aliriq: 


Y  =  a 
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